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1.-   TÍTULO: Análisis en tiempo-frecuencia y toros no conmutativos

Resumen/contenido:

Se puede medir exactamente la frecuencia instantánea de una oscilación? Esta simple
pregunta ha dado lugar a un siglo de investigación en las áreas de análisis armónico,
teoría de grupos,  geometría no conmutativa,  procesamiento de las  señales y física
cuántica. Con este trabajo se quiere estudiar el llamado análisis en tiempo-frecuencia,
o análisis  de  Fourier  local,  desde sus aspectos  más básicos  (con la  posibilidad de
incluir  estudios  computacionales)  hasta  llegar  a  una  de  las  interpretaciones  más
profundas  actualmente  conocidas,  dada  en  términos  de  una  clase  de  álgebras  de
operadores llamadas toros no conmutativos.  En particular,  se quiere considerar la
llamada  equivalencia  de  Morita,  un  concepto  de  dualidad  entre  álgebras  no
conmutativas  asociado  a  las  nociones  duales  de  análisis/descomposición  de  una
oscilación y de síntesis/generación de oscilaciones.
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2.-   TÍTULO: Representaciones de grupos y análisis geométrico de las señales

Resumen/contenido: 

La  teoría  de  representaciones  unitarias  de  grupos  dotados  de  una  topología
localmente  compacta proporciona  técnicas  para  construir  un  análisis  geométrico
capaz de extraer simetrías de las señales más comunes, como imágenes, sonidos o,
más en general, flujos de información.  Una de las construcciones más generales está
asociada al concepto de representación metapléctica, un objeto que aparece en áreas
tan distintas  como la  óptica  física  y  la  teoría  de números.  Un  teorema  reciente  y
profundo muestra que esta construcción es posible solo si cada medida de Borel del
grupo  que  es  invariante  por  composiciones  izquierdas,  no  es  invariante  por
composiciones derechas.  El  objetivo de este trabajo es el  estudio de estos objetos
fundamentales del análisis armónico abstracto y, posiblemente, de sus aplicaciones.
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3.-   TÍTULO:  Los algoritmos de entrenamiento de las redes neuronales

Resumen/contenido:

Las redes neuronales son familias de funciones definidas por una gran cantidad de
parámetros. Entrenar una red neuronal significa encontrar los parámetros óptimos
para una tarea dada. Los algoritmos que permiten hacerlo se basan en el método del
descenso del gradiente, con  tres trucos fundamentales: la derivación hacia atrás, la
adaptación del aprendizaje, y un toque de aleatoriedad. El objetivo de este trabajo es
el  estudio de los resultados más recientes sobre las propiedades de estas técnicas
numéricas, con énfasis en los aspectos adaptativos de los algoritmos más eficaces.

Bibliografía/referencias:
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